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Hogyan m(kodik a rendszer?
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Mi az MIG-ESP® aktiv bevonatrendszer?

Az MIG-ESP® Aktiv Bevonatrendszer nem egy hagyomanyos festék, hanem egy lélegzé6 membran-
rendszer kivalé hészigetel§ tulajdonsagokkal, amely jelentés energiamegtakaritast és egészséguigyi
elényoket eredményez. Szagtalan, VOC*-mentes és nem gyulékony.

*A VOC a leveg6ben eléforduld karos szénhidrogén-szarmazékok gyujténeve. A betliszé az angol Volatile Organic Compound
kifejezésbdl ered, aminek jelentése: illékony szerves vegyliletek

MIG-ESP®AKTiV BEVONATRENDSZER

Hogyan mukaodik a rendszer?

A MIG-ESP® bevonatrendszer a szabadalmaztatott DHMb® Dupla Hibrid Membran technolégian ala-
pul, amely mikropordzus szerkezetet tartalmaz és ezen keresztiil szabdlyozza a hét és a nedvességet.

A DHMb® technolégia kombinalja a h6 sugarzasanak (UV, lathato és infravords sugarak) visszaveré-
sét a nedvesség szabdlyozasaval annak érdekében, hogy energiat takaritsunk meg.

Ez a technoldgiai innovacio abban rejlik, hogy a nedvességet tekinti a hészigetel6 anyagok teljesit-
mény mérése esetén a legfontosabb paraméternek. A nedvesség szerepe az épliletelemek, illetve
alkalmazott anyagok hdszigetelési teljesitményének meghatarozasaban gyakran figyelmen kivdil
hagyott tényez6. A viznek magas a hékapacitasa, ami azt jelenti, hogy jol szallitja és vezeti a hét.
Tehat egy hatékony szigetelésnek tavol kell tartania a nedvességet, kiilonben a teljesitménye csok-
kenni fog. A beltér nedvessége egészségligyi problémadkat okoz, mert a nedvesség lecsapddasa
penészedéshez, baktériumok elszaporodasahoz vezet, mint példaul a nedvesség, a kondenzacio,
a penész, a baktériumok elszaporodasa, stb. Azaz a nedvesség kezelése az a f6 kihivas, amivel ez a
technoldgia hatékonyan megkiizd.

A viz gdznem{ allapotaban, azaz vizparaként jellemzéen aktivabb és minél gyorsabban mozog,
annal nagyobb az energiamennyiség, amit hordoz.
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Hogyan miikédik a rendszer?

Az energiamegtakaritas elsésorban két tényezd
eredménye: a kordbbiakban emlitett visszavert h6-
energia sugarzas és a nedvesség kezelése, mint a
hdszigeteld hatdas mérészama. A viznek magas a
hékapacitasa és héenergiat szallit. Egy hatékony
hdészigetelésnek képesnek kell lennie két dologra:
visszaverni a fellilet h6sugarzasat és tavol tartani
a nedvességet. A nedvesség nemcsak héenergiat
szallit, hanem elengedhetetlen a mikroorganizmu-
sok novekedéséhez is, mint példaul penész, bakté-

= MIG-ESP®AKTIV BEVONATRENDSZER

Miutan felvitték az MIG-ESP® aktiv bevonatot a
felliletre, egy dupla hibrid membran képzédik
a falon, amelyen egyenletesen oszlanak el a hé
sugarzasat visszaverd dupla hibrid részecskék.

A DHMb® technolégia membranja egy vékony
filmként értelmezheté, amelynek fellletén
statisztikailag egyenletesen elosztott poru-
sok vannak. Mindegyik pérusban van egy kis
cs6, amelyet egy rugalmas réteggel zartak le.
Egy vizg6z molekula, amely adott energiaval

riumok, stb. Ezért a DHMb® technoldgianak az a f6 I : B
kihivasa, hogy tavol tartsa a nedvességet az éplile- T tencanon ot ‘, repll egy pérusba, az visszapattan elasztikus
tek szerkezetétdl. IR-Absorptonsspektrn von isigem H,0 und D,0 (Quele: ww chemgapedta do " hatso falrél a kiilsé kdrnyezetbe. Ugyanakkor a

A viz gaz halmazallapotdban magaba szivja kor-
nyezetének héjét. Mivel a viz ugynevezett dipo6-
lusos molekula - azaz negativan toltott az oxigén
és pozitivan toltott a két hidrogénatom - A vizmo-
lekuldk hidrogénkotések kialakulasaval kapcsoléd-

OO

vizg6z molekuldnak ez az elasztikus mozgasa
ugy mukodik, mint egy molekuléris pumpa és
magaval huzza a hordozé rétegben (példaul a
falban) lévé vizmolekulat a membranba, majd
azokat a kiilsé kornyezetbe vezeti. Ez azt je-
lenti, hogy a h6 ott marad, ahol maradnia kell.
A szerkezet tehat kiszarad és nem szallit hét a
kllsé kornyezetbe, ezaltal higiénikus és egész-
séges marad.

nak Ossze folyadékka (lasd abra: folyékony viz IR

spektruma). | A DHMb® Technolc')gia

Példa: Paralecsapodas alakul ki egy hiivés testen, EIDHVEI:
amelynek hémérséklete alacsonyabb, mint a viz- le

A . e . . - Jobb beltéri klima alacsonyabb energiafo-
goze. Mint mar emlitettlk, ez a nedvesseg elta- Vide6 a MIG DHMb®-technologiaral gyasztassal.
rozasahoz vezet a hagyomdnyos szigetelésben. http+//to.mig-mbh.de/pzojc

A hagyomanyos szigetelésben |évé 4% nedvesség - Javitja a h6komfortot
a szigetel6 hatast 50%-kal csokkenti. Tovabba a « Csokkenti a kondenzaciét

para taptalaj a mikroorganizmusok szamara. v oo . o .
+ Megakaddlyozza a penész nvekedését

« Antimikrobialis
» Fokozza a homlokzat tartéssagat

- TGz4ll6sag
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|V|I|¥E[l karos hatasai vannak a nedvességnek A HOVISSZAVERES ES A
az epuletszerkezetekre?

NEDVESSEGSZALLITAS
A nedvesség jelentds veszteségeket okozhat a szigetelés haté-

konysagaban. Példaul tanulményok szerint, amint a nedvesség ’ . ‘ . KOZOTTI
behatol az dsvanygyapoton alapul6 szigetel6anyagokba, a hészi- | .

ol a2 dsvanyayapoton alapul6 segetelGanyagokba, a hoszi- - KOLCSONHATASOK

geteld teljesitménytik a felére csdkken, sulyos hdveszteséget, va-

lamint az aldbbi problémakat okozva az épliletekben, illetve az ott N AGYBA N

lakdk egészségére vonatkozodan: HOZZAJARULNAK A
BELTERI HOKOMFORT ES

AZ ENERGIAHATEKONYSAG

JAVITASAHOZ

+ A penész elszaporodasa

i

i

+ A nedvesség bejutasa tovabbi sulyt ad a szigetelésnek és igy az
szerkezeti karokat és korr6ziét okozhat

|
|

« Tovabbi energiafogyasztas ahhoz, hogy megfelel6 hémérsékle-

tet és paratartalmat tartsunk fenn, ami igy Ujabb jarulékos fUitési
és hitési koltségeket jelent

\l

« Megnovekedett karbantartasi és javitasi koltségek

\

- Miben kiilonbozik a MIG-ESP®
Miért fontos a nedvesség kontrollalasa a versenytarsaktol?

Hévezetés csokkentése

Héenergia megtartasa

Hészigeteld teljesitmény javitasa

Energia-megtakaritds és CO, kibocsatds csokkentésének elémozditasa

- ®
Penészmentes, baktériummentes beltéri kdrnyezet fenntartasa MIG-ESP
Lakok kényelmének javitasa

Hagyomanyos Festék

A hagyomanyos festék alapvetéen dekoracids funkciot Iat el, mikozben minimalis a védé hatésa.

Hasonlé a rendes festékhez abban a tekintetben, hogy kdnnyen felvihetd és széles szinva-
Homlokzati felliletek tisztan és vonzon tartdsa, ingatlanérték névelése

lasztékban elérhetd. Ugyanakkor eltér a normal festékektdl, mert vékony rétegli hészigetel§
) _ o o S bevonat, amely maximalis védelmet nyujt az épuleteknek.
A MIG-ESP® bevonat nemcsak a nedvességgel foglalkozik, hanem egy masik [étfontossagu feladatot is ellat: a hé vissza-
verését. A spektrdlis elemzés magas visszaver6dést mutat a MIG-ESP® bevonat hasznalata esetén (mind beltéri, mind

kultéri kivitelnél) a sugarzasi hullamhosszok széles skaldjan az ultraviola, a lathat6 és az infravoros spektrumban is. Hagyomanyos szigetelés

A szigetelés védo rétegként mikodik, amely szabalyozza, hogyan mozog a hé az éplletekben. A ha-
MIG-ESP® Interior g MIG-ESP® Exterior

gyomanyos szigetelés célja a héenergia atvitelének lassitdsa. A hdéenergiat felszivja, majd késleltetve
r\\\/‘/\’ ) g: r—\_\/\/—\\w kibocsatja azt. Mas széval, a hagyomdnyos szigetelés nem akaddlyozza meg a hé atvitelét, csak egyfajta
8 o7 pufferzonat teremt az épllet belsé és kiilsé kornyezete kdzott. EI6bb, vagy utédbb héveszteség, vagy
%2? hényereség fog bekovetkezni, fliggetlenil attél, hogy milyen hatékony a szigetelés a gyartoi értékek
Soa szerint. Egy masik fontos érv a hagyomanyos szigeteléssel szemben, hogy csak addig miikodik, amig a
3 03
J [~

oy nedvességet figyelmen kivil hagyjak. Amint nedvesség keletkezik, a szigetelés teljesitménye csokkenni
0.1 _)
250” 750(; 7507 1;0;]0 1250 1560 1750 2000 2250 72500 ”27750

fog. Példaul dsvanygyapot esetében mar 4% nedvesség tartalom a szigetelés hatékonysagat 50%-kal
0.0 — . . P s ” P P . s s . s . 7 s 7
=0 588 5 W0 TEN TEw D S SR B S5 csokkenti. Raadasul a hémérséklet hirtelen emelkedése és csokkenése a szigetelésbe zarédott nedves-
frequency [nm] frequency [nm]
Spectrum of the diffuse reflectance of the sample MIG-ESP® Interior.

The spectrum of diffuse reflectance ofthe sample MIG-ESP® Exterior. séget vizzé véltoztatja, ami paralecsapddashoz és penészproblémakhoz vezet.

0 0
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MIG-ESP®

Azért sokkal hatékonyabb a hagyomanyos szigeteléshez képest, mert egyrészt megakadalyozza
a ho felvételét hdvisszaveréssel, masrészt csokkenti a h6tomeget (nedvességet). Ezért nevezziik
aktivnak a rendszert. Felhasznalhato befejezd rétegként hagyomanyos szigetel6anyagokkal egyiitt,
vagy mas MIG-ESP® termékekkel egylitt 6nallé rendszerként. Optimalizalhatja vagy helyettesitheti
a hagyomanyos szigetelést anélkil, hogy szerkezeti valtozasokat kellene végrehajtani az épiileten.

A normal hévisszavero festék

A hévisszaverd festék liveg, vagy kerdmia gdmboket tartalmaz a napfény visszaveréséhez, minimalizalva
a felvett h6t. Habar a hévisszaver6 bevonat példaul kiilsé tetéfelliletek esetében mar egy ideje jelen van
a piacon, és hatékony a kozvetlen napsugarzasbol szarmazé hé csdkkentésére, jelentds korlatai vannak.

El&szor is, csak nagyon korlatozott tartomdanyban veri vissza a nap sugarzdsanak spektrumat — féleg a
nap kozvetlen energidjat, ami azt jelenti, hogy széles hullamhosszu sugdrzast nem ver vissza. Masrészt,
bar igaz, hogy a fehér festékkel bevont felliletek magas napvisszaveré képességet nyujtanak, ezek csak
idealis kortilmények kézott mikddnek megfdeleléen: a nedvesség nincs figyelembe véve. Ahogy a nor-
mal festékek esetében, amint a nedvesség bejon a képbe, a szigetelési hatas 6sszeomlik. Harmadrészt,
az infravoros-visszaver6 festék nem blokkolja vagy akadalyozza meg a hé tavozasat az épuletbdl.

MIG-ESP®

A MIG-ESP® a napfény spektrumanak tobb mint 90%-at képes visszaverni, lefedve az UV, a lathato
fény és az infravords fénysugarzas tartomanyat is. Ez az oka annak is, hogy az IR sugarzas beltérben
ilyen hatékonyan visszaverhetd. Emellett kivalé nedvességszabalyozasa minimalizélja az energia-
veszteséget.

Szokasos antibakterialis festék

Az antibakterialis festékhez extra biocid vagy mas vegyi anyagokat adnak hozza, hogy gatoljak a mikro-
bak novekedését. Baktériumok elpusztitasaban csak sziikebb kérben hatékony.

MIG-ESP®

Természetes formulan alapuld, biocidmentes antimikrobidlis
termékcsalddunk nemcsak védelmet nyujt széles spektrumu
patogén baktériumok és mikroorganizmusok ellen, hanem

bizonyitottan képes 99,99%-uk elpusztitasara is. anti-

microbial

MIG-ESP®AKTiV BEVONATRENDSZER

Miert kiemelkedé a MIG-ESP®?

A MIG-ESP® egyediilallo, mert egy lélegzd, vékony rétegl szigetelés, amely bevonatként jelenik meg, és to-
kéletesen kombinalja a hdvisszaverést és a nedvességkezelést annak érdekében, hogy maximalizélja egy
tér képességét a héenergia megtartasara. Valoban kezeli a nedvesség kérdésének kihivasat, ami jelentésen
befolyasolhatja a szigetelés teljesitményét, ha nincs megfeleléen kezelve. Diéhéjban a MIG-ESP® az alabbi
kulcsfontossagu elényoket nyujtja:

» Magas hdvisszavero képesség, mind beltéri, mind kiiltéri hasznalatban

» Hoveszteségek minimalizalasa a nedvesség szabalyozasan keresztiil

« Magas hohatékonysag - nagyszerii alternativa a hagyomanyos szigetelés helyett

» Egészséges beltéri klima kialakitasa

« Kornyezetbarat, antimikrobialis

« Kivalo tiizallésag

« Optimalizalt homlokzatvédelem

» Egészséges és energiatakarékos épiiletek biztositasa

Hatékonysag meérési madszertana

Az elektromos fogyasztas 6sszehasonlitasa a bevonat felhordasa el6tt és utan

2012 és 2023 kozott a MIG mbH nyomon kovette egy tobb la- e
kasos haz energiafelhasznaldsat Salzkottenben, Németorszag-
ban, amelynek lakéterllete hozzavetéleg 600 m>.

Midta felvitték a MIG bevonatot az energiafelhasznalas folya-
matosan csokkent a 2012-es 193,982 kWh-rél 2023-ra 53,191
kWh-ra, ami nagyjabdl 44%-os energia megtakaritast jelent
(klimara korrigdlt), annak ellenére, hogy az épiilet belsé fala-

inak csak a 75%-at festették be MIG-ESP® bevonattal.
7 lakasos tarsashéaz, D-33154 Salzkotten, Westring 4 - 600 m?

Flitésigény gorbe 2012 - 2023

EV

kWh 200.000

2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023

Energia szolgéltatd: E.ON Westfalen Weser
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53,191
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Az U-érték kiszamitasa WUFI Pro® segitségével MIG teszt médszer a vékony rétegii szigetelés teljesitményének mérésére

A WUFI Pro® egy szimulacios szoftver, amelyet a Fraunhofer Intézet Epitészetfizikai Osztalya fejlesztett ki A WUFI Pro® kivalé eszkoz az épuletelemek U-értékének kiszamitasara a valtozo éllapotban (instaciona-
Németorszagban, a tobbrétegl éplileti szerkezetek h6- és nedvességszallitasi képességének egylttes meg- ris U-érték), figyelembe véve az éghajlati adatokat, a nedvességet, a nap sugarzast és egyéb tényezéket.
hatarozasara valds éghajlati viszonyok kozott. A WUFI Pro® dinamikus adatokat allit el6 a meghatarozott Azonban ez egy elméleti alapu szimulacios program, amelyet dllandé 6sszehasonlitassal kell validalni a
hatarfeltételekkel rendelkezé épiiletszerkezetek kdzotti kapcsolt hé- és nedvességszallitas szamitasaval, ami teszteredményekkel.

valosaghtibb képet ad az épletelemek kozotti hé-nedvesség kdlcsonhatasrol. A hagyomanyos U-érték szamitdsa az anyagvastagsagtol fligg. Azonban vékony rétegu szigetelés ese-

AWUFI Pro® 5.3-at hasznaltak két éplletszerkezet héatviteli egyltthatdéjanak (U-érték) szamitdsahoz Német- tén a hagyomanyos modszerekkel nem lehet kozvetlenlil U-értéket kapni. A hagyomanyos szigetelés
orszagban az alabbi példanal, melybdl az egyiket MIG vakolat habarccsal fedtek be (MIG 262 és MIG Therm tobb centiméter vastagsagu réteggel rendelkezik, mig a MIG-ESP® vékony réteg( szigetelése 0,4 mm
65), de felsé rétegként emulzids festéket kapott, mig a masikat a MIG vakolat habarcson feltil zarérétegként vastag és ezért nem értékelhetd ki a meglévé szabvanyok alapjan. Uj mérési madszer sziikséges ezek-
MIG-ESP® Kultéri bevonattal lattak el. Mindkét szerkezet U-értéke javult a MIG termékek nélkuli fal szerkeze- hez az Uj technol6gidkhoz, ezért a MIG egyszeri és hatékony modszert fejlesztett ki az U-érték kiszami-
tekhez képest, de a MIG-ESP®-vel fedett (befejezd rétegként) falszerkezet U-értéke tovabbi 20%-kal javult. tasara a vékony rétegu szigetelés 6sszehasonlithatésagara.

Diagram: Measurement device for visualising heat flow ‘Q

cosling plate 5 Cooling: Space for ice pack or refrigeration equipment

Chamber A

| WUFI® Pro 5.3 1 Chamber B
U-érték osszehasinlitas Specimen >

Réteg rend: Réteg rend:
Diszperzids festék MIG-ESP® Exterior T
g plate>

Kilsé Kulsé
Heating element s:
N

Data processing /
Control device / Tt

Chamber C

Chamber D

Principle: Chamber A, Chamber B = cold zone, Chamber C, Chamber D = warm zone
Specimen: Between Chamber B and Chamber C Thermal sensors: S: A to S:N
6 0.04 0,365 Specir

0.001 % ¢ - ) 9 o2 Oirentation of the thermal sensors - Planes: right
’ Vastagsag [m] ’ Vastagsag [m]

& -Moniiorpozicik o = Mghitor puzicik A vizsgalt mintadarabot rogzitik a meleg és hideg kamrak hataraként. A héaramlas a meleg és hideg
tér kozotti mintadarabon at torténik és ezt hdmérsékleti érzékelbkkel rogzitik, amelyek egyenletesen
vannak elhelyezve mindkét kamraban. A hétranszferre haté tényezék, mint példaul a levegémozgas, a
I - “Diszperzios festek 0001 m ) [ “MIG-ESP® Exterior nedvesség, stb., figyelembe vannak véve a szamitasokban. A hémérsékleteket specifikus id6kézonként
[ ]-mic 262 0,006 m -*MIG 262 mérjiik és azok adatait egy megfelelé adatgydjté rendszeren keresztil tovabbitjuk, amely tarolja az in-
[ ]-"MIG Therm M 65 0,04 m - *MIG Therm M 65 formacidkat késébbi elemzés céljabol.

Anyagok: Anyagok:

-*N igeteloké &g tégl - *Nagy szigeteloképességli tégla 2 2 z z .z
[C- Nagy szigeteickepesseq tegla 0,365 m = FRSSSEE Ez egy kép a MIG tesztberendezés prototipusardl,

[__]-"Gipsz vakolat 0,015m - *Gipsz vakolat amely kozel &ll a befejezéshez, a tesztdobozzal,

h&szenzorokkal és az adatfeldolgoz6 eszkozzel.

Teljes vastagsag: 0,43 m ~_ Teljes vastagsag: 0,43 m . o 20,0011 .
Héatbocsétasi ellenalias (R-6rték): 3,66 m2K/W MEGTAKARITAS |aaioccaissi ellendlids (R-ériék): 3,69 maK/W A MIG jelenleg egylttm(ikodik elismert egyete-

U-érték: 026 WimK 20 %  U-érték: 0,258 W/mK mekkel és tesztintézetekkel, mind Németorszag-
Azonnali:U-érték: 0,258 W/m2k M Azonnali:U-érték: 0,208 W/m2k ban, mind Kl'néban, hogy elémozditsa a MIG teszt
modszerét vékony rétegl szigetelés tesztelésére

vonatkozoéan
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